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Prototipazione rapida e
stampa 3D con hardware e
software open source



Estrusione (FDM - FFF)

Sistema di progettazione e sperimentazione di
prototipi a basso costo

Sistema layer su layer

Decadenza dei brevetti e open source hw/sw



Progetto Reprap

Replicating Rapid Prototyper
Progetto completamente open source
http://www.nextdayreprap.co.uk/

Community

http://reprap.or
http://reprap.org/wiki/RepRap/it
http://forums.reprap.org/
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http://www.nextdayreprap.co.uk/
http://reprap.org/
http://reprap.org/
http://reprap.org/wiki/RepRap/it
http://reprap.org/wiki/RepRap/it
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Panoramica mondo Stampanti 3D

Which printers (which manufacturer) have you used?

=tratasys

RepHRap project

Uitimaker

Objet
— 30 Systems

BitsfromBytes

Dimeansion
EOS

MakerBot




Materiali Utilizzati

ABS - Acrilonitrile-butadiene-stirene

Comune polimero termoplastico (copolimero) derivato dallo
stirene polimerizzato insieme all'acrilonitrile in presenza di
polibutadiene, e percio puo essere definito come terpolimero.

Derivazione idrocarburi
Bisogna stampare con box e aspiratore dei fumi

PLA - acido polilattico, o piu correttamente il poli(acido lattico)
o polilattato, e il polimero dell'acido lattico.

Separazione dell'amido da fibre e glutine

La fermentazione industriale avviene grazie a un batterio del genere lactobacillus.
Come materie prime si usano zucchero, melasse e siero di latte.
In alternativa viene utilizzato Bacillus coagulans.
Biodegradabile



https://it.wikipedia.org/wiki/Termoplastico
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https://it.wikipedia.org/wiki/Polibutadiene
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https://it.wikipedia.org/wiki/Bacillus_coagulans
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Modellazione 3D

Open Source

QOpenScad GO

ReFreeCAD S

An Open Source parametric 30 CAD modeler

@biender"




Openscad

l?ﬂ O N SE E *@

bodywidth = d:F _dim(file = "exompleddd, d:f name = bodymdth ‘J.

formidth = duf_dim(file = “exomplefdd, def®, = "famidth");

platewidth = def_dim(file = “mleﬁﬂ?.dxf". name = - “plotewidth®);
fan_side_center = def_cross(file = “excmplef®d dxf", loyer = “fon_side_center");
fanrot-=-dif_dis{file-= "exompleddd. dxf", -name-= “fanrot");

% lineor_extrudelheight = bodywidth, center = true, convexity = 18)
import(file = "exompleddd dxf", loyer = "body™);

B e L e Ll Fd s

(=]

18 % for (z = [+(bodwidth/2 + plotewidihs?),

11 - «(bodywidth/2 + platewidth/2)]) {

12 | tronslate([d, @, 2])

13 linear_extrudelheight = platewidth, center = true, convexity = 18)
14 import(file = "exompled@d, dxf", layer = "plate™);

15 |}
6 -
17 Hintersection() {

18 | - lineor_extrude(height = farwidth, center = true, convexity = 18, twist = -fanrot) |
13 import{file = "exampled®d.dxf", loyer = "fan_top");

20
21 £ HBE-We-hove: to-use-the -deprecoted -module -here- since the-"fan_side”
22 | /7 layer contoins an open polyline, which is not yet supported

23 £ by -the - mport () -module.

24 | - rotate_sxtrude(file = "exompleddd.dxf”, loyer = "fon_side”,

25 origin-=-fon_side_center, convexity = 183;

6 |}

7 § R_AAD O OGDEED >

Yiewpaort: transtate = | U.bl -1.; U4 |, orotat 300 LLOU 2301 |, aistance = i .&II.I..'.“L AL 201503

http;//www.openscad.org/
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http://www.blender.or
http;//www.blenderlab.org/



http://www.blender.org/
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Formato File STL (Stereo Lithography Interface
Format o Standard Triangulation Language)

E’' un formato di file, binario o ASCII, nato per i software di stereolitografia CAD.

E’ utilizzato nella prototipazione rapida (rapid prototyping) attraverso software CAD.

Questa estensione di file consente l'importazione e
'esportazione di solidi rappresentati con le superfici
discretizzate in triangoli.

Il Formato STL presenta dei vantaggi quali la
semplicita, in quanto risulta molto facile da
generare e da processare, mentre a suo
sfavore presenta una geometria approssimata
e la sua struttura dati, che pur risultando
semplice, puo presentare la ripetizione dello
stesso vertice piu volte.



Formato file Obj (Object)

E' il Formato di file pit compatibile, assieme a COLLADA.
Sviluppato dalla Wavefront Technologies.

Supporta la geometria di ogni volume o superficie indipendentemente che questi siano
oggetti primitivi, poligonali.

COLLADA (Collaborative Design Activity)

E' il Formato di file per l'interscambio di dati piu compatibile e versatile in quanto non é
nativo di uno specifico software di modellazione.

Creato in origine dalla Sony Computer Entertainment in formato XML, e oggi prodotto
dalla Khronos Group.

Importa ed esporta scene con qualsiasi geometria di oggetti, texture, luci e telecamere.



Repetier - host

Applicazioniv Posizionirv I‘-%l)nusciutov ity ven23.06 %) (O v
Repetier-Hosk V0.95F - ListViewltem: Yoda_Standing_Bank_w5.stl

File Visuale Configurazione Temperatura Stampante Strumenti Aijuto

O-B- = p - B | / @ @ a3

Connetti Carica Salva lavoro Avvia lavoro ) Card  Mostra-nascondi Loa  Mostra filamento Mostra percorso Impostazioni stampante S TOP 1!

Visualizzazione 3D | Curva Temperatura I

| i Slicer I G-Code Editor i Controllo manuale i

HOOBmHE OV S i =
Name | Mesh |coni.. | |
Yoda_Standing_Bank v5.stl b4 «

I'\

Traslazione X i134.22 ¥ |141.935:| z |c-

Scala X II Y |: z !: &

OmMmMe 4 +Q

Ruota X |c- ¥ |c- z |c-

4/ —Object Analysis
Deep Analysis | | COriginal - Modified
m
Modificato: Nao
Multipli: Mo
Triangoli incrocianti: Mon testato
MNormali: Mon Crientato
N® Giri bordi: 64
Bordi altamente connessi: 2
Punti: 89217
Bordi: 27686
Facce: 18437
Shells: 2

[ Taglia oggetti

Posizione

Mostra in Log: @ comandi O info O Avvisi O Errorr @ ack O Aute scorrimento T Resettalog £ copia



File Visuale Configurazione Temperatura Stampante Strumenti Aiuto

O.-2. =2 p. .- m @ / @ @ T

onnetti Carica Salva lavoro I ro Mostra-nascondi Loo  Mostra filamento  Mostra percorso Impostazioni stampante

avoro S

lisualizzazione 3D |Curva Temperatura | Posizione oggetto  Slicer |G—Cnne Editor I Controllo manuale |

Ferma
Slicing

d B Manager |
-
£ configure i

P> slice con slic3r

slicer: [stie3r

Impostazioni stampa: |Simple Mode

L] Lo

Impostazioni stampante; simple Mode

Filament settings:

Estrusore 1: |5imp|e Mode

HE I PP 0

Estrusore 2: I

/

N

Ll Lol L

Estrusore 3: |

™ sovrascrivi impostazioni Slic3r

Copia Impostazioni Stampa a Override

[ Abilita Supporto
I Abilita Raffreddamenta

o

Layer Height:

Infill Density 20%
Infill Angle 45° )
Infill Pattern: | l‘
Solid Infill Pattern: | =l

Slic3r e' un programma separata, pud essere avviato separatamente. Per altre
informaziani puol visitare |a seglente webpage: httpiiwww.slic3r.org

Oinfo O avwisi O Errori @ Ack O Auto scorrimenta & Resetta Log v Copia

Slic3r command:/home/lipos/RepetierHost/Slic3r/slic3r.pl ——load "/home/lipos/.local/share/RepetierHost/s?
€Slic3r> Can't locate Moo.pm in BINC (you may need to install the Moo module) (EINC contains: /home/lipo:
«Slic3r> BEGIN failed-—compilation aborted at /home/lipos/RepetierHost/Slic3r/lib/Slic3r.pm line 24. 1
<Slic3r> Compilation failed in require at /home/lipos/RepetierHost/Slic3r/slic3r.pl line 14. U - Ia -
«Slic3r> BEGIN failed--compilation aborted at /home/lipos/RepetierHost/Slic3r/slic3r.pl line 14. Connetti  Carica

ostra in Log: @ Comandi

Stampante  Strumenti  Aiuto

" 8 /5 e

File Visuale Configurazione

Q>

Salva lavoro  Avvia |

Temperatura

Mostra-nascondi Loa Mostra filamento Mostra percorso

ity ven23.08 4) (O v

@ g

Impostazioni stampante 5

Slic3r command:/home/lipos/Repetiectioat/Slicdr/slicdr.pl ——load “/homs/lipos/.local/share/Repetiesost/s[ Vilalzzazone 30 | Curva Temperatura |
<Slic3r> Can't locate Moo.pm in @INC (you may need to install the Moo module) (EINC contains: fhome/lipa:

<S1lic3r> BEGIN failed--compilation aborted at /home/lipos/Repetierfost/Slic3r/1ib/Slic3r.pm line 24.
<Slic3r> Compilation failed in require at /home/lipos/RepetierHost/Slic3r/slic3r.pl line 14.

<S1lic3r> BEGIN failed--compilation aborted at /home/lipos/RepetierHost/Slic3r/slic3r.pl line 14.

'.[Luigi Smiraglio (... ‘i

822 FPS
(e [gqBittorrent v3.1.8]

pronto |

isconnessa -

. [RetroShare Revisi..

i. [i ragazzi venuti d...

s QER O ¢ +[Q

Posizione oggetto | Slicer | G-Cade Editor { Controlio manuale |

n .
=, Disconnessa

G-Code: | Invia
Y=0.00 Z=0.00
> " &
X=0.00
) : . ®

—Moltiplicatore velocita®

Feedrate:

Flowrate:

Platto di stampa

R mperatura piatto di stampa =
=] ||Temp. 200°c/ =

—Estrusore

@  Temperatura estrusore

[Estrusore 1 =] 200°c; |
=
n = +

Ventola

Q Ventola

Velocita' [mm/min]

Output 50.2%

Estrudi [mm]

Mostra in Log: @ Comandi @ infc @ avvisi O Errori @ ack O Auto scorrimente @ Resetta Log

B copia



Download The Manual Blog Donate

Slic3r

G-code generator for 3D printers

About

% Slic3r == = |

File Window Help

Plater | Print Settings | Filament Settings | Printer Settings

[slic3r.9_Solidoodleini (¢ v| [ |

i@ Layers and perimeters
~ Infill
5 Speed
Skirt and brim
5l Support material
| Motes
g Qutput options
\l_f") Multiple Extruders
E}}’ Advanced

Layer height
Layer height:
First layer height:

Vertical shells
Perimeters (minimum):

Randommize starting points:

Generate extra perimeters when
needed:

Horizontal shells

Solid layers:

O =

mm or %

4

Version 0.8.0 - Rernember to check for updates at http://slic3r.org/

http://slic3r.org/

Frimary author:
o Alessandro Ranelluccl

You can contact me

at alessandmo@unterwelt.it (but see
the Support page first) or find me on
the #szlic3rchannel in FreeNode IRC
as Sound. Also follow me on Twitter
((@alessandroranel)

Several contributors have been
helping in developmeant:

o Henrik Brix Andersen
(ki)

o Nicolas Dandrimont
(olasd)

o Mark Hindness
(zgk/beanz)

o Mike Sheldrake
imesheldrake)

Also, community plays a big role in
testing and providing feedback.



t Plater | Print Settings  Filament Settings

Printer Settings |

| - default - h&v]|§| | Speed for print moves
@l Layers and perimeters Perimeters: 30 A
= Infill Small perimeters: 30 mm/s or %
'L;.:J External perimeters: 100% mm/s or %
(55 Skirt and brim Infill: &0 mm/s
i Support material Solid infill: 60 mm/s or X
g et . Top solid infill: 50 mm /s or %
& Output options
I Multiple Extruders Bricges: 60 el
. Advanced
_Speed for non-print moves
Travel: 130 mm/s
Modifiers
& slicar a e - E=RIEE )
First layer speed: 30% | rem——— r— - i !- S— —_

Loaded fUsers/al/Documents /Software [Slic3r/stlfcoupling.stl

| Plater I Print SEtti”95|| Filament Settings | PlinielSeﬂmgs”|

(T3] Skirt and brim
‘h,l Support material
| Motes

= Output options
T}’ Multiple Extruders
éb Advanced

[Plinisetlhgg‘l - ]
@ Layers and perimeters
Infill

Speed for print moves

Perimeters:

Small perimeters:
External perimeters:
Infill:

Solid infill:

Top solid infill:
Support material:
Bridges:

Gap fill:

Speed for non-print moves

Travel:

Modifiers

First layer speed:

Acceleration control (advanced)
Perimeters:

Infill:

Bridge:

Default:

20
0
70%
50

50

50
50

50

50%

oclo|lo| o

mm,s
mm,s or %
mm,/s or %
mmys
mm/s or %
mmy/s or %
mrms
mm,/s

mmys

mmys

mm,s or %

mm/s*
mmys”
mm,/s*
mmy/s

Loaded ¥:\My Documents\CNC\3DVAlibre\ Cubez. st

e

| B



G-code

=rmia lavoro  Mostrafnascondi Loa  Mostra filamento . MNascondi percorso Impostazioni stampante Easv Mode ST O P Il

Posizione oggetto | Slicer Anteprima |Cnntrollo manuale I SD Card I

Anteprima Editor G-Code |

DA EHdB|D C|GCode -

N generated by Slaeldr 1105 on 2014-10-24 at 22:56:01 EJ
i-ti-;-i 42mm
tH 42mm
aters
M104 5208 ; set temperature
MG28 ; home all axes
12 23 FHOO00 : 1ift nozzle
M1 09 5208 ; walt for temperasture to be reached
; use absolute coordinates
ED
i use absoclute distances for extrusior

NGl Z0.400 F7800.000

NGl F15800.000 E-1.00000

IERC02 EOQ

C X72.03% ¥71.505 F7800.000

E1.00000 F1800.000

XT2.863 ¥70,.735 E1.02551 F1080.000
XT76.487 ¥67.741 E1.13191

XT77.007 ¥67.370 E1.14639

X77.413 ¥67.100 E1.15741

¥81.431 Yed.668 E1.26373
x82.444 ¥ye4.167 E1.28%31
X¥86.767 ¥62.347 E1.39554 -

{Visualizzazione l Aiuto |
¥ Vedi codice completo

" Vedi Singolo Layer

" Vedi Intervallo Layer

| —

Rl C1 Inserisci Layer 0 Estrusore 0 Tempo di stampa: 37m:265







Funzionamento Stampante 3D

Il filamento viene Bobina di filamento
portato all'estrusore

L'estrusore spinge e
ritira il filamento in
maniera precisa tramite
una ruota dentata

Il blocco riscaldante scioglie

il filamento portandolo alla
corretta temperatura

Il filamento fuso viene spinto
fuori a forza attraverso I'ugello
di estrusione

La testina di stampa si muove nel piano X/Y per posizionare correttamente
I'ugello. Il piano di costruzione viene abbassato al termine di ogni strato




Hotend

J-Head IV Hot-End Clone

Aluminium Version 3mm

1.75mm i i
Filament Version Filament Version

Hollow-Lock Socket
Set Screw

Peek Nozzle Holder

1/8" 1D, 1/4" OD
PTFE Tubing

2mm
P

1D, 3mm OD
TFE

Tubing

Resistor Hole 6mm

Aluminium Nozzle/
Heater Combination

Thermistor Mounting
Location

Orifice

Copyright © 2013 airtripper.com




Blocco Estrusore
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Sanguinololu 1.2 Wiring Schematic

>
w

'U i-i

b b
U I U- =
E:F

‘ i Extruder Extruder
Heater Thermisor

E

=
m_

[LIN[Glebo VY2




Arduino Mega 2560 + Ramps 1.4

Extruder

: Endst Endst
Schrittmotor ndstop Endstop Endstop

X-Achse Y-Achse 7Z-Achse

Hotend

Heitzpatrone

Hotend (
END BTO0 {
i ‘
Hotend & A : 4
Lifter (
- & s
@
3 *
Thermistor o . W
Heitzbett ok t
P ' 3 @
% lod
. - » 1 e : :.u
1@ : —
=
-

Cd

Heizbett

T [ "
_ T l"
.. o . + 141
NetZtell an INEERSRNENENEETE AR | - X_Achse Y'Achse Z*Achse

¥ e o 1

ermistor Hoten LCD Display B

EXP1

EXP 2



Firmware Marlin

AR50 ThE Fallnwing ~e717R 5= erts whoes mlectromics hoart v hdwe  'le=se chonse tof “ne that matrhes o - =0
Ar 13 = GonT cuztom (Alfons3 ¥oosiznd UhoiposAegithubo comsalfons3sserorctior 7 Sleetrosies!
O 0 SR 17« el 1 P SR Pt R i

.:LI:L:.:.:J}:.HJI‘_: : : s 2= feny 1,2
S - BT A
Pt ISR o1 [ T of ol o s e
S 2d =rherhi 390
S8 = MEGARINFS ol LS Sl =5
33 =24MP5 1,2 5 L 4 (Power out-uzsy Estruzer, Fan,. Bed)
sfuE - M 1L L& (Hower outzUzs: Letrucerd, LEttucerl, Lech
PLEA e b ol Ll e ) _5-_ iﬁ d5-— ?ﬁFPE S LA fPower wulouer BExbrucer, Far, Fend
T L - Lo 44 = Juemllacove wS ETMe-a32EF —in zssagumsne
7R = LRRG
.'-Iu-;-'l!:l..lil' e 7 e T s 31 = 0N d‘:lu.l:t:
A8 = Fany_in ol < 1,2
e St e A EL = mang TntTal FANT ATAME
P ERCT (g |
G R = s |

ff G = Lzlesg ¥l
AF BE - WetFowith fineca S8 (Rakrid wersiond
AF By - NZTesg oKz
63 = &ztezq RT Pro
AT AT e L ¥ e R § i B G I
Pt T e f4 71 = JFATalit = lder elcotronics @te 1504 Thog o -arc)
SrTE = iavai-bogred Zoa o Jwes TEMF_SSKE0R 250
A8 TR = 30raz Cintraler
Fi 8 = Toenzyl.
A4 88 — b=
£7 Bl = Fznt-bzard (ATICLEESZ23C)
s = 1PAT AR LR M ELE]
JF 83 =53V qk I [ATCOUSEZ23G]
A B = Teensya4z 0 [ATIEUSIZZ3C) /¢ 0 1 conpile: CEFIRES=ATOCUES:: TEENS-F- 4SSTEMMERTS HERDWIEFE “0OTHEREDIARL=Ed na-=
FoT ) S 1
A 73 = oot oties
A4 TOL— doygaluries v2, 5
Fi FaE= dunat-oics w13

; of 30— glphs O4ua Coar:
e R

Zinal O80T Cuar
£ 33l= 2anb:
A0 2l = Zlef. Rz Bicd v
ww S BS = SEPPLAL D D ovE e Boars

gi%nze” ATHZFEIAFRD
wlufline 9T HSREINFD 52
Lendit
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https://github.com/ErikZalm/Marlin



Laser Engraver




EWaste




Pcb Milling
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Grazie per l'attenzione

Venite a visitarci ogni martedi dalle 19:00 laboratorio Sinope cubo 22b Unical



